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GEOTEHNICKI PROBLEMI NA TRASI JADRANSKE AUTOCESTE U
ZALEDU RIJEKE, HRVATSKA

SAZETAK: Trasa Jadranske autoceste projektirana je u prostornim i prometnim studijama Sireg
podrucja grada Rijeke, kao obilaznica grada, koja ima jake prometne zahtjeve u povezivanju gradskog
i prigradskog prometa. Na trasi autoceste od &vora Orehovica do &vora Sv. Kuzam, koridor autoceste
poloZen je po jugozapadnoj padini Dradke doline. Reljef terena je vrlo rasélanjen, a geolo3ka grada
sloZzena. Strme bokove doline i okolna uzvidenja izgraduju gornjokredne, pretezito vapnenacke stijene.
One su izrazito raspucale i okrSene. Dno Doline oblikovano je u paleogenskom fliSu, sastavljenom
veéinom od siltita s proslojcima lapora, pjeS€enjaka i brefokonglomerata. Stresovi uzrokovani
tektonskim pokretima izrazito su deformirali flisnu stijensku masu. Povr8inski dio fliSa zahvacen je
procesima fizitko-kemijskog raspadanja, promjenljivog intenziteta i dubine. Mati¢ne stijene flisa
pokrivene su koluvijalno-deluvijalnim tvorevinama, koje su mjestimi¢no vece debljine. Na njima je
izrazeni egzodinamicki procesi (erozija i klizanja). Za potrebe projektiranja trase i objekata u vise
navrata su izvrdena kompleksna geotehnicka istrazivanja. Ustanovljena je potencijalna nestabilnost
nekih dijelova padina kao i aktivna klizista. Zbog male vodopropusnosti terena i pojava erozije,
povrsinske vode izazivaju znaéajne probleme. SloZzena geolo$ka grada i potencijalno nestabilne padine
¢ine dionicu izmedu &vora Orehovica i ¢vora Sv. Kuzam u geotehni¢kom smislu jednom od najtezih na
buducoj Jadranskoj autocesti. Mogucénost polaganja trase ograni¢ena je postoje¢im naseljima, uskim
prometnim koridorom, zahtjevanim brojem &vorista i projektnim elementima autoceste. Pri projektiranju
ove dionice autoceste, glavni problemi su prouzrogeni lokalnim geotehni¢kim uvjetima. Zato su, zbog
strmih i nestabilnih padina, planirani visoki nasipi zamijenjeni vijaduktima. Umjesto visokih zasjeka u
flinoj stijenskoj masi, projektirani su potporni zidovi. Predvidena je izgradnja dva tunela, koji se zbog
morfologije koridora nisu mogli izbje¢i. U radu su prikazani rezultati kompleksnih geotehnitkih
istrazivanja (inZzenjerskogeoloskih, geofizi¢kih, sondaZnih i geomehanitkih) izvrdenih za potrebe
projektiranja trase i objekata. Analizirani su geotehnitki parametri za padinske tvorevine i flidnu
stijensku masu, $to je omoguéilo izdvajanje sredina razli¢itih geotehnitkih svojstava.

GEOTECHNICAL PROBLEMS ON THE ADRIATIC HIGHWAY ROUTE
NEAR THE CITY OF RIJEKA, CROATIA

SUMMARY: In the traffic as well as in the space planning studies The Adriatic Highway route is
planned to by-pass The City of Rijeka, which have very high requirements in the traffic binding of its
down-town and suburban parts. The route between the Orehovica and St. Kuzam junctions is laid
along the south-west slope corridor of The Draga Valley. The terrain is of a very irregular relief and of
complex geological structure. The steep valley slopes and the surrounding hills are mostly of limestone
rocks, dating from the Upper Cretaceous age, and are jointed and carstificated. The valley bottom is of
Paleogene flysch, mostly of siltstone with marl, sandstone and breccio-conglomerate layers. The
stresses caused by tectonic movements significantly deform the flysch rock masses. The cover flysch
layer is exposed to physical and chemical weathering. The flysch bedrock is covered by debris
deposits, at parts of thicker layer, exogenetic processes (erosion and landsliding) being present.
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Several complex geotchnical investigations have been performed for needs of designing the route itself
as well as the surrounding sites. Possible instability of the valley slopes as well as landsliding has been
recorded. Due to small permeability of the terrain the running waters cause considerable erosion. The
route between the Orehovica and St. Kuzam junctions is in geotechnical terms the most difficult part of
The Adriatic Highway because of its complex geological structure and the possible slope instability.
Route designing is limited by the existing settlements, narrow traffic corridor and the required project
~elements, the major problems being the geotechnical conditions. The already mentioned steep and
unstable slopes are the reason that the projected embankments were replaced by viaducts. For the
same reasons the deep cuts in the flysch rock mass were substituted by retaining walls. As to the
irregular relief the two planned tunnels could not have been avoided. This paper indicates the complex
geotechnical investigations (engineering geological mapping, geophysical sounding, drilling and soil
mechanical testing) performed for the designing needs of the route and structure sites. The analysed
geotechnical properties of the debris deposits and the weathered and fresh flysch rock masses
enabled detailed geotechnical zoning.

uvoD

U podruju Draske doline, od Orehovice do Sv. Kuzma, u zaledu Rijeke, predvidena je izgradnja
dionice Jadranske autoceste. Projekt predmetne dionice od Cvora Orehovica do Cvora Sv. Kuzam u
ukupnoj duZini 6.355 km u svim fazama projektiranja od idejne studije do glavnog projekta izradio je
Rijekaprojekt - Niskogradnja iz Rijeke. Nepovoljina morfologija terena, slozeni geotehnicki uvieti,
izgradenost pojedinih lokacija kao i prometni zahtjevi uslovili su vodenje trase u relativno usko
raspoloZivom koridoru, koji uglavnom prolazi po uzduznom kontaktu flisnog i vapnenagkog stijenskog
kompleksa. Sve to rezultiralo je velikim brojem objekata na trasi tako da su na relativno kratkom
potezu smjestena tri &vora: Cvor Orehovica, Cvor Draga i Cvor Sv. Kuzam, dva tunela; Tunel Draga i
Tunel Sv. Kuzam, Viadukt Vezica te niz manjih objekta - pjesackih prijelaza i prolaza.

Projektiranju trase i gradevina predhodili su geotehni&kih istraZnih radovi. lzvodeni su od 1985. do
1991. godine, u skladu s pojedinim fazama projektiranja. Susa&ka Draga, kojom prolazi predmetna
dionica, izgradena je od dvije bitno razli¢ite inZenjerskogeoloske sredine: strmi bokovi doline izgradeni
su od vapnenaca, a dno doline izgraduju klasti&ne naslage paleogenskog flisa (Slika 1.). Kontakt
navedenih sredina Cesto je nejasan, a geotehnitke znaGajke naslaga na kontaktima znatno su
nepovoljnije od uobicajenih.

GeotehniCki istrazni radovi sastojali su se od inZenjerskogeoloskih, geofizitkih i geomehanikih
istraZivanja. Nakon sondaZncg busenja izvrsena je inZenjerskogeclodka determinacija i geotehnitka
klasifikacija cjelokupnog jezgrenog materijala te laboratorijske analize odabranih uzoraka tla i stijenske
mase. Izvréeno je i detaljno inZenjerskogeolosko kartiranje koridora. Geofizicki istraZni radovi izvedeni
su primjenom dvije metode i to seizmi¢kih refrakcijskin mjerenja na povrsini i seizmickin mjerenja u
busotinama (down-hole).

Na osnovi izvrSenih istraZnih radova pristupilo se projektiranju na trasi i gradevinama. U fazi
projektiranja presudan utjecaj na konaéno rjesenje imale su ustanovljene geotehnicke znacgajke terena.
U sklopu geotehnikog projektiranja odredeni su bitni elementi popre&nih profila.

GEOLOSKI OPIS SIREG PODRUCJA

Podru¢je Susatke Drage izgradeno je od karbonatnih naslaga gornje krede i paleogena, klastitnih
naslaga paleogena i kvartarnih tvorevina (Slika 1.). Gornjokredne naslage zastupliene su slojevitim i
masivnim vapnencima koji uckviruju dolinu sa sjeveroistogne i jugozapadne strane. Paleogenski
vapnenci leZe transgresivno na gornjokrednim vapnencima. ProteZu se uz rubove dolina, a $irina
njihovog pojavljivanja uvjetovana je tektonskim odnosima.

KlastiCne naslage paleogena nalaze se na nizim dijelovima dolinskih strana te na dnu doline. Osnovnu

masu tog flisnog kompleksa satinjavaju pjeskoviti do glinoviti siltiti. Takoder su ustanovljeni
piestenjaci, te vapnoviti lapori i bre¢okonglomerati.
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Slika1. Geoloska karta Su$acke Drage

Novija tumacenja geodinamskog razvoja kvarnerskog prostora polaze od spoznaje da je tijekom miade
geolo$ke proslosti doslo do podvlacenja Jadranske karbonatne platforme (Adrijatik) zajedno s labilnim
meduplatformskim pojasom (Epiadrijatik) pod Dinarsku karbonatnu platformu (Dinarik) (Herak, 1991).
Na sirem planu imamo zato slijedeéi odnos: navlacenje Dinarika na Adrijatik, i Adrijatika na Istru, kao
dijela Jadranske karbonatne platforme.

Istrazeno podrugje, nalazi se u sklopu geotektonske jedinice Adrijatik. U tektonski aktivnim razdobljima
paleogena i neogena, uslijed djelovanja globalnog stresa po pravcu SZ - JI uzrokovanog spomenutim
podvlacenjem, doslo je do deformacija stijenske mase. Kredne i eocenske naslage boraju se u formi
niza uspravnih i paralelnih antiklinala i sinklinala. Napredovanjem deformacijskog procesa, uz isti ili
slican iznos globalnog stresa, javlja se tektonski transport naslaga manje duktilnosti (karbonatni
kompleks) uz novonastale plohe mehani¢kih diskontinuitete po naslagama veée duktilnosti (flisni
kompleks). Na taj nacin nastale su strukture osnovnog regionalnog pruZzanja SZ - JI (Blaskovi¢, 1991).

Nakon promjene smjera regionalnog stresa na S - J, tijekom neogena i kvartara dolazi do rotacije
prostora prema jugu u jugozapadu te kretanja masa po dislokacijama povoljno orjentiranim u odnosu
na pravac stresa. Javljaju se strukturno nove pojave: smi¢uci rasjedi pribliznih smjerova pruzanja S - J
i Sl - JZ, dizanje i spustanje blokova po starim i novanastalim dislokacijama, njihovo naginjanje i
rotacija (Prelogovi¢ et al., 1995).

Strukturna jedinica Klana - Bakar - Vinodol, u &ijem se sklopu nalazi i istrazeno podru¢je Dragke
doline, uslijed takvih tektonskih pokreta poprimila je znaéajke tektonske grabe. Dodiri izmedu
karbonatnog i flisnog kompleksa obiljeZzeni su rasjedima. Reversni karakter rasjeda sa sjeveroistoéne
strane dokazan je jugoistoZno u podrugju Bakra (Kleiner et al.,, 1968) i Bakarca (Magdalenié et al.,

21




1991). Jugozapadni dodir takoder je rasjednog karaktera, ali drugacije kinemati_ke. U podrugju
Su$acke drage ustanovljen je rasjed subvertikalne paraklaze (Arbanas et al., 1994) (Slika 2.).
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Slika 2. Popre¢ni geoloski profil Draske doline

Uslijed opisanog stresa, fli&ni stijenski kompleks je izrazito deformiran. Efekti deformacija najizraZeniji
su upravo na dodirima blokova. Zbog razliditih naprezanja, utiskivani su relativno kruti karbonatni
blokovi u plasti&nije naslage fli§a, pa plohe rasjednih dodira na mnogim mjestima viSe nisu jedinstvene.
Komponentaino kretanje deformiralo je fli$ kao sloZeni litofacijalni kompleks. Visoki kontrasti u pogledu
duktilnosti, rezultirali su usprotnim ponasanjem komponenti fliSnog kompleksa prilikom tektonskih
deformacija. Pretpostavlja se da se pojavljuju paraklaze reversnih rasjeda, a osobito je naglasen klivaz
osne ravnine. Zato se ¢ak moZe govoriti i 0 niskom stupnju metamorfizma u sitnozrnastim &lanovima
flisa (Magdaleni¢ et al., 1992).

INZENJERSKOGEOLOSKE OSOBITOSTI SUSACKE DRAGE

Sve ustanovljene naslage u podrugju Susacke Drage mogu se, prema svojim inZenjerskogeologkim
osobitostima, svrstati u dva specifi¢na litogenetska kompleksa: karbonatni i fli$ni.

U stijenama karbonatnog kompeksa oblikovane su padine iznad doline. To su &vrste, ali mjestimi&no
izrazito raspucale i okrsene stijene. PreteZito su velike upojnosti i vodopropusnosti. Stijenska masa je
preteZito ogoljela, a vezani i aktivni sipari su vrio ograni¢eni.

U naslagama fliSa oblikovani su niZi dijelovi padina i dno doline. Zbog naprezanja izazvanih tektonskim
pokretima razliCitih smjerova i intenziteta, mati¢na stijena fliSnog kompleksa pretrpjela je izrazite
deformacije. Posljedica toga je visok supanj deformiranosti fliSnog kompleksa kao i naglasena kalavost
pelitskih €lanova. Oni su, osobito varijeteti siltita, podloZni ubrzanoj fizitko-kemijskoj razgradniji. Zbog
oksidacije akcesornih minerala, posebno pirita, karakteristitna sivoplavicasta boja svijeze matigne
stijene postaje Zuckastosmeda. Povecavanjem volumena kod oksidacije, razara se i struktura stijene.
Prodiranjem viage kroz nastale pukotine uzrokuje bubrenje minerala gline, posebice onih
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montmorilonitne grupe, &ije je prisustvo ustanovljeno u flisu Suatke Drage. U procesu raspadanja
sitnozrnastih &lanova flida, zna&ajno je izluzivanje CaCO; komponente, od 25 % u svjeZim siltitima do
10 do 15% u kori raspadanja.

Matina stijena flisa u Susackoj Dragi pokrivena je korom fizitko-kemijskog raspadanja razlicite
debljine i stupnja ragradnje. Osim toga, mjestimi¢no su, osobito na sjeveroistoénom rubu doline,
ustanovljene i padinske tvorevine, odnosno deluvijalno-koluvijaine nakupine (Slika 1., 2.). Nastale su
nakuplianjem produkata razgradnje, u prvom redu fli§a, ali i karbonatnih stijena uslijed erozije i
gravitacijskog transporta. Zato se susrecu tvorevine razli¢itog litolodkog sastava i stupnja dijageneze
kao $toc su dobro vezane siparne brefe i poluvezani sipari, u kojima previadavaju odiomci
vapnenackog podrijetta, ili “deluvij gdje previadava glinovita komponenta. Po granulometrijskom
sastavu uzorci iz pokrivata pripadaju Sirokom podrugju od prasinastih glina do pjeskovitog praha.
Uzorci siltita, osu$eni i usitnjeni te uronjeni u vodu, po granulometrijskim analizama sadrze od 35 do 75
% glinovitih &estica i 5 do 65 % praha. Sadrzaj pijeska je znatno maniji i krece se do 30 %. Granice
plasti¢nosti kre¢u se u istim granicama za pokrivac i potpuno raspadnutu i zaglinjenu zonu flisa.

Izrazene egzodinamitke pojave karakteristitne su za sve fline terene, pa tako i za istraZeno podrucje
Susactke Drage. Zbog slabopropusnog glinovitog pokrivaca, u razdobljima ucestalih padalina pojavijuje
se Citava mreZza vodotokova, koji se kroz Draski potok dreniraju u more (Slika 1, 2). Zato mjestimi¢no
na jugozapadnoj strani doline, vidljive duboko usje¢ene jaruge, smjestene okomito u odnosu na korito
Draskog potoka. Osim toga, otkrivene je i pojava pluvijalne erozije usporedbom topografskih 1:1000,
izradenih na temelju zracnih snimanja obavljenog 1977. i 1987. godine. Zamje¢ene su promjene
poloZaja izohipsa na sjeveroisto&noj strani padina, gdje nije vidljiva erozija jaruzanjem.

GEOTEHNICKI MODELI FLISNIH PADINA

U toku izvodenja istraZznih radova izvrSena su brojna laboratorijska ispitivanja uzoraka tla radi
utvrdivanja fizickin i mehanitkinh znagajki fliskih naslaga na cjelokupnom istrazenom podrugju.
Laboratorijski istraZni radovi uglavnom su provedeni na uzorcima tla, odnosno pokrivaca i djelomi¢no
na uzorcima potpuno rastrodenog siltita. Laboratorijska ispitivanja jako raspadnutog do svjeZeq siltita
gotovo uopcée nisu provedena. Razlozi leZe u nemoguénosti uzimanja neporemecenih uzoraka iz
busotina, kako zbog odtecenosti stijenske mase u jako do srednje troSnim siltitima, tako i zbog nagle
degradacije i raspadanja slabo raspadnutih do svjezih siltita nakon uklanjanja geostatskih pritisaka i
izlaganja zraku i vodi prilikom istraznog busenja.

Kod razlugivanja pripadnosti pojedinim zonama tro$nosti flia, kao i ostalih geotehni¢kih sredina, uz
vizualan pregled jezgrenog materijala, znatnu ulogu imali su geofizicki istrazni radovi. Pokazalo se, da
je mjerenjem brzina elastiénih valova u bu$otinama, moguce utvrditi stupanj trosnosti flisa. Rezultati
mjerenja pokazali su da su potpuno rastro$eni materijali, ukolikc se jo3 nalaze u zoni aeracije,
karakteristi¢ni po brzinama P - valova manjim od 800 m/s i brzinama S - valova do 300 m/s. Vrijednosti
brzina za P - valove od 800 do 1200 m/s i za S - valove 300 do 450 m/s mogu se pripisati potpuno
trodnom flidu prekrivenom debljim slojem pokrivaca. Srednje trodan fli§ obiljeZzavaju brzine u granicama
za P - valove od 1200 do 1600 m/s i za S - valove 450 do 600 m/s, dok su one u nerastrodenom flisu >
2000 m/s odnosno > 600 m/s. Finije gradacije tro3nosti flisnih materijala mogle bi se ustanoviti daljnim
poboljSanjem opreme za mjerenje i preciznosti mjerenja brzina u buSotinama i na otvorenim
izdancima.

Fizitko-mehanitke znacajke pokrivata koluvijalno-deluvijalnih tvorevina pokazuju znatno rasprostiranje
rezultata dobivenih laboratorijskim ispitivanjem (Tablica 1.). To se narogito odnosi na velik raspon
parametara ¢vrsto¢e na smicanje, kohezije i kuta unutarnjeg trenja.

S obzirom da laboratorijska ispitivnja fliSne stijenske mase uglavnom nisu izvréena, elasti¢ne
karakteristike tla Poisson-ov koeficijent, Young-ov modul elasti¢nosti, modul smicanja i modul
kompresibiliteta odredeni su na osnovu izmjerenih brzina uzduZnih i poprecnih elasti¢nih valova
dobivenih geofizi¢kim ispitivanjima. U Tablici 2. prikazane su dinamitke vrijednosti gornjih elastiénih
karakteristika. Na osnovi korelacija moguce je odrediti i njihove stati¢ke vrijednosti (Andri¢ i Sviben,
1983).
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Tablica 1. Prikaz fizitko-mehani¢kih znaajki pokrivata (Arbanas et al., 1994)

Prostorna Kohezija Kut otpornosti Modul kompresije
masa na smicanje
p c (] Mk (MPa)
g/em’ kN/m’ ° 100 200
1.84-1.98 14-41.5 16-27 42-52 43-53

Gornje vrijednosti znaajno se razlikuju promatrajuéi raspon od potpuno raspadnutog fli§a (completely
weathered) do intaktne flisne stijenske mase (fresh rock) (ISRM, 1878). Zato kod definiranja i
koristenja pojedinih parametra u geostatitkim analizama, nuZno je detaljino odrediti stupanj
raspadnutosti stijenske mase.

Tablica 2. Prikaz elasti¢nih konstanti flifa na osnovi geofizi¢kih ispitivanja (Arbanas et al., 1994)

Geofiziédka mjerenja
Stupanj Prostorna Brzine firenja Poisson-ov Young-ov Modul Modul
rastroienosti mass elast. seizmickih koeficijent modul smicanja kompresi-
stijenske valova biliteta
mase
b Vp Vs v Edyn Gdyn K
g/em’ /s m/s MPA MPa MPa
Kora
tro3enja 1.46-1.96 1481-1600 563-597 0.383-0.389 2258-2606 623-713 3219-3870
(CW)
SvjeZi
siltit 2.13-2.23 2222-2667 870-1000 0.376-0.387 5877-8290 1642-2273 7877-12179
(WS/T)

GEOTEHNICKI PROBLEMI

OgraniCenje pri projektiranju trase bio je uzak prometni koridor odreden prostornim planom.
Polaganjem trase, koju vie nije bilo moguée slobodno voditi u tlocrtnom i visinskom smislu,
prouzroceni su problemi zbog lokalnih geotehni¢kih osobitosti. lako se pojedini problemi na trasi
moraju rjeSavati pojedinaéno s obzirom na &este promjene geotehnitkih znadajki i uvjeta u
geotehnitkom profilu, moguée je raziuditi dva osnovna tipa geotehni¢kih zahvata.

Problemi visokih nasipa

Na pojedinim odsjecima ceste, projektirana niveleta je znatno iznad kote postojeceg terena. lzgradnja
nasipa onemogucena je iz vie razloga. Nagib projektiranog pokosa bit ¢e gotovo usporedan
prirodnom nagibu padine. To noZicu nasipa znatno udaljuje od osi trase pa &esto izlazi izvan
predvidenog koridora. Osim toga velika masa nasipa na pokrivaéu (deluvij) smanjuje faktore sigurnosti
potencijalnih kliznih ploha.

Tijekom projektiranja, predvideni visoki nasipi zamijenjeni su potpornim konstrukcijama ili je cjelokupni
nasip zamijenjen vijaduktom (Vijadukt Vezica). Temeljenje ovih kontrukcija projektirano je na fliSnoj
stijenskoj podlozi. Ovisno o debljini pokrivaéa projektirano je plitko temeljenje ili temelji na bugenim
pilotima (Cvor Draga) (Slika 3.).
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Slika 3. Shematski prikaz popre&nog profila s trasom u nasipu
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Slika 4. Shematski prikaz popre¢nog profila s trasom u zasjeku
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Zasjecanjem padine u usjecima i zasjecima znagajno se naru3ava prirodna ravnoteza padine. Kod
toga u pravilu, u gornjem dijelu zasjeka ostaje potencijalno nestabilan pokriva&, dok je u dnu zasjeka
dosegnuta flisna podioga. To se posebno javlja kao problem na lokacijama gdje je pokrivaé veée
debljine. UblaZavanje projektiranog nagiba padine u pokrivadu zahtijeva veliku povrsinu, koja &esto
zadire i izvan koridora trase (Slika 4.).

FlisSna stijenska masa u podlozi stabilna je s nagibom pokosa 1:1.5. Zasjecanja s ovim nagibom
pokosa zahtijevala bi velike zemljane radove. Tako bi se ogolile i velike povréine. To je naroéito
znagajno zbog ubrzanog raspadanja flida, osobito njegove siltozne komponente te pojave erozije.
Strmiji nagibi pokosa u flisu &esto nisu stabilni te je nuzno dodatno osiguranje obloZnim
konstrukcijama. Zbog visokih zasjeka gravitacijske potporno-oblozne zidove gotovo nije moguée
izvesti, pa su projektirani obloZni zidovi sa zategama sidrenim u fli§nu stijensku masu.

ZAKLJUGAK

Kompleksnim geotehnitkim istraznim radovima, koja su izvrena u vise faza, ustanovljeno je da je
geoloska grada terena u podru¢ju Suatke Drage vrlo sloZena. Uzvidenja i visi dijelovi padine
oblikovani su u ¢vrstim, ali mjestimiéno izrazito raspucalim i okr&enim karbonatnim stijenama gdje
problemi stabilnosti nisu izraZeni. Nasuprot tomu, na nizim dijelovima padina i dnu doline nalazi se
flisni stijenski kompleks. On je izrazito deformiran, raspadnut u povrsinskoj zoni i djelomiéno pokriven
potencijaino nestabilnim koluvijalno-deluvijalnim tvorevinama.

Rezultati istrazivanja ukazali su da se geotehnitki profil kao i pripadajuce geotehni¢ke znadajke tia
mijenjaju na relativno kratkim potezima trase i ne postoji mogucnost generaliziranja podataka
geotehnickih istrazivanja. S obzirom ovako sloZene geolosko-geotehnitke uvjete trase, pri
geotehniCkom projektiranju trase i gradevina strogo su postivani uvjeti tla | geotehni¢ki parametri na
svakoj analiziranoj mikrolokaciji. Geotehnigki problemi vezani uz pojave nestabilnosti u zasjecima i
nasipima rijeseni su u vidu projektnih rjesenja odabirom odgovarajucih geotehnitkih konstrukcija.
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